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1. GIRIS

Enerjinin Uretim ve tlketim streclerinde kritik bir girdi olarak
kullanilmasi, bu girdinin ekonomik buytimeyi ne 6lclide destekledigi sorusunu
glindeme getirmistir. 17. ve 18. ytizyillarda emek, sermaye ve dogal kaynak
faktorleri tretimde kullanilan temel faktorler iken 19. ylzyilda sanayilesmeyle
beraber bu faktorlerin yaninda enerji faktorti de 6n plana ¢ikmaya baglamustir
(Cetin ve Seker, 2012). Nitekim Sanayi Devrimi sonrasinda sermaye yogun
liretim anlayiginin benimsenmesiyle beraber tilkeler, tiretim miktarini artirmak
amaciyla enerji talebini de artirmigtir. Enerji rezervlerinin diinyada dengesiz
dagilmindan dolayi enerji kaynaklarinin bol miktarda oldugu tilkeler, enerji
kaynaklarinin kit oldugu tilkelere goére daha avantajli hale gelmistir. Bu nedenle
enerji kaynaklarinin bol oldugu Ulkelerde Uretim icin gereken girdilere daha
kolay erigilmesi, hem tretim miktarinin artmasina hem de tretim maliyetlerinin
dismesine 6énemli seviyede katki saglamaktadir (Hepektan ve Sertkaya, 2016).

Enerji, tlkelerin ulusal ve uluslararasi politik kararlarinin belirlenmesine
oncilik eden ve tulkelerin gelismislik seviyesini etkileyen en 6nemli
faktorlerden biridir (Korkmaz ve Develi, 2012). Enerji kaynaklari birincil enerji
kaynaklari ve ikincil enerji kaynaklar seklinde ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji
kaynaklari dogrudan dogadan elde edilen, islenmemis yapida olan ve
cogunlukla fosil kokenli petrol, kémir ve dogalgaz gibi tiikenebilir ozellige
sahip kaynaklardir. Ikincil enerji kaynaklar ise birincil enerji kaynaklarmnin
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cesitli yontemlerle doénustirilmesiyle elde edilen elektrik enerjisi, riizgar
enerjisi, glines enerjisi, nikleer enerji ve jeotermal enerji gibi yenilenebilir
ozellige sahip enerji kaynaklarindan olusmaktadir (Akpolat ve Altintas, 2013).
Enerji tiiketimi ve gelismislik seviyesi arasinda pozitif bir iligkinin oldugu
ve enerji kullaniminin ekonomik biiyiimenin nedeni oldugu seklinde yaygin bir
goris bulunmaktadir (Korkmaz ve Develi, 2012). Burada belirtilen ekonomik
bliylime; kisi bagina diisen gelirde artig, tretilen mal ve hizmetlerin toplam
degerinin artmasi, isglicii verimliligindeki artis ve Ulkenin sosyal, politik ve
ideolojik yonlerden gelisimi gibi iktisadi gostergeleri ifade etmektedir (Han,
2022). Diger taraftan iktisat teorisinde enerji tiiketimi ve ekonomik biliyiime
arasindaki iligkiyle ilgili iki yaklasim bulunmaktadir. Bunlardan enerji yanlisi
yaklasim, enerjiyi emek ve sermaye gibi temel tretim faktorlerinden birisi
olarak kabul ederek enerjinin ekonomik biiylime tzerinde kesin bir etkisinin
oldugunu kabul etmektedir. Diger yaklasim olan neo-klasik yaklagim ise
ekonomik biiyiimenin belirleyicilerinin daha cok sermaye birikimi, isglicii ve
teknoloji oldugunu belirterek enerji tiiketiminin ekonomik buiytime tizerindeki
etkisinin sinirh oldugunu savunmaktadir. Bagka bir ifadeyle bu yaklagima gore
enerji maliyetlerinin Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYIH) icindeki payi dusiik
oldugu icin enerjinin ekonomik buiytime tizerindeki etki diizeyi sinirhdir (Dogan
ve Deger, 2016). Ampirik literatiirde ise enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki iliski dort temel yaklasimla aciklanmaktadir. Bunlardan biytime
hipotezi enerji tiiketiminden ekonomik btiytimeye dogru tek yonli nedenselligi;
tasarruf hipotezi ise ekonomik bliyiimeden enerji tiiketimine dogru tek yonli
nedenselligi ifade etmektedir. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
nedensellik iligkisinin olmadi@i durumda nétr hipotezi gegerli olurken, enerji
tiketimi ve ekonomik biuyimenin karsilikll olarak birbirini etkilemesi
durumunda ise geri besleme hipotezi gecerli olmaktadir (Usta, 2016).

Calismada, Turkiye ve Almanya tlkelerinde karsilagtirmali bir analizle
enerji tlketimi ile ekonomik buylime arasindaki iliski incelenmigtir. Nitekim,
gelismis bir tlke olarak kabul edilen Almanya, yiiksek gelir diizeyi, teknolojik
altyapisi ve gelismis sanayisi ile 6n plana ¢cikmaktadir. Gelismekte olan bir tilke
olarak kabul edilen Tirkiye'nin ise sanayilesme diizeyi ve teknolojik alt yapisi
orta seviyede olup, kisi basina disen gelir diizeyi Almanya'ya gore daha
dustktir. 1965-2024 dénemine ait yillik verilerin kullanildigr ve 60 gézlemin
yer aldi@! bu calismada, Turkiye ve Almanya’da kisi basina diisen birincil enerji
titketiminin kisi basina diisen GSYIH tizerindeki etkisi incelenerek her iki
llkede hangi nedensellik yaklagimmin gegerli oldugunun belirlenmesi
amaclanmaktadir. Calismada ilk olarak degiskenlerin duraganh@ geleneksel
birim kok testlerinden Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP)
testleri ile yapisal kirilmay1 dikkate alan birim kok testlerinden Lee-Strazicich
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(2003) cift kirlmal birim kok testi kullanilarak sinanmustir. Elde edilen birim
kok testi bulgularina goére degiskenler arasindaki egbtitiinlesme iligkisi ARDL
sinir testiyle incelenmistir. Esbutiinlesme testi sonrasi ise degiskenler arasindaki
nedensellik iligkisini belirleyebilmek amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi
uygulanmustir.

2. LITERATUR INCELEMESI

Literatiirde enerji tiiketimi ve ekonomik bliylime arasindaki iliskiyle ilgili
yapilan aragtirmalarda; enerji tiiketiminden ekonomik biylimeye, ekonomik
bliyimeden enerji tiiketimine, her iki degisken arasinda karsilikli bir nedensellik
iligkisinin bulunduguna veya bu degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik
iligkisinin olmadigina yonelik farkli bulgular elde edilmistir. Asagida, bu konuya
iliskin yapilan galismalardan elde edilen sonuglara yer verilmistir.

Ghosh (2002) 1950-1997 doénemine ait veriler kullanarak Hindistan’a
yonelik yapmis oldugu calismada, ekonomik bliylimeden enerji tliketimine
dogru tek yonli bir Granger nedenselligin oldugu sonucuna ulagmistir. Buna
karsin Paul ve Bhattacharya (2004)’tin 1950-1996 déneminde Engle-Granger
esbitiinlesme ve Granger nedensellik testlerini kullanarak yine Hindistan’a
yonelik yapmis oldugu calismada, enerji tiiketimi ile ekonomik blylimenin
karsilikli olarak birbirini etkiledigi sonucuna ulagmiglardir.

Zhang ve Ren (2011), 1980-2008 doénemine ait verilerle Cin’de enerji
tliketimi ile ekonomik buytme arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Caligmanin
sonucunda enerji tiketimi ile ekonomik blyilimenin uzun dénemde birlikte
hareket ettigi ve aralarinda cift yonli bir nedenselligin oldugu belirtilmistir.

Fuinhas ve Marques (2011), 1965-2009 doénemine ait wverilerin
kullanildig: calismada Tiirkiye, Italya, Portekiz, Ispanya ve Yunanistan tlkeleri
icin enerji tiiketimi ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi ARDL sinir testiyle
incelemiglerdir. Calismanin sonucunda kisa ve uzun dénemde enerji tiketimi
ile ekonomik blylime arasinda cift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
belirtilmistir.

Uzunéz ve Akcay (2012), Turkiye'de 1970-2010 doénemi igin birincil
enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ve
Granger nedensellik testiyle incelenmistir. Calismanin sonucunda iki degisken
arasinda esbiitiinlesme iligkisinin oldugu ve GSYIH'dan enerji tiiketimine dogru
tek yonli bir nedenselligin bulundugu belirtilmistir.

Cetin ve Seker (2012), Turkiye’de enerji tiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi Johansen-Juselius ve Stock-Watson esbiitiinlesme testleri ile
Toda-Yamamoto nedensellik yonetimini kullanarak incelemisglerdir. 1970-2009
doénemine ait wverilerin kullanildigi ¢alismada, degiskenler arasinda
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egbitiinlesme iligkisinin oldugu; fakat enerji tiiketimi ile ekonomik biylime
arasinda herhangi bir nedensellik iligkisine rastlanmadigi belirtilmistir.

Kuo vd., (2014) yapmis olduklarn calismada, Almanya'da 1971-2010
donemi igin enerji tilketimi ve GSYIH arasindaki nedensellik iligkisini
incelemiglerdir. Calismada GSYIH'den enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir
nedenselligin oldugu belirtilmistir.

Tatli (2015), Turkiye’de toplam enerji tiiketimi ve ekonomik biyime
arasindaki iligkivi ARDL smir testi yontemiyle analiz etmistir. 1981-2013
dénemine ait verilerin kullanildigi calismada kisa ve uzun dénemde toplam
enerji tliketiminin ekonomik bulylime lizerinde pozitif yonli ve anlamli bir
etkisinin oldugu belirtilmistir.

Naseri vd. (2016), 1990-2012 doénemi igin OECD lkelerinde
venilenebilir enerji titketimi ve GSYIH arasindaki iliskivi ARDL sinir testi ve
Johansen egbttiinlesme yontemiyle analiz etmislerdir. Calismada yenilenebilir
enerji titketiminden GSYIH'va dogru tek yénli bir nedenselligin oldugu
belirlenmistir.

Rafindadi ve Oztiirk (2017), 1971-2013 dénemi icin Almanya’da yenilenebilir
enerji tiiketiminin ekonomik bliytime Uzerindeki etkisini incelemislerdir.
Calismada yenilenebilir enerji tiketimindeki artisin ekonomik blyimeyi
olumlu etkiledigi sonucuna ulagilmustir.

Syzdykova (2018), Orta Asya ulkelerinde kisi bagina digen enerji
tiiketimi ve kisi bagina diisen GSYIH arasindaki iligkiyi arastirmustir. 1991-2016
dénemine ait verilerin kullanildigi calismada enerji tiiketimi ve ekonomik
bliylime arasinda c¢ift yonlii nedenselligin oldugu sonucuna ulagiimistir.

Kizilkaya (2018), Turkiye’de 1960-2015 dénemine ait verilerle enerji
tiketimi ve ekonomik blyime arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada iki
degisken arasinda uzun dénemli bir iligkinin olmadi@i ve analizde kullanilan
Hacker-Hatemi-J bootstrap nedensellik test sonuglarina gore enerji tiikketimi ile
ekonomik blytime arasinda nedensellik iligkisinin olmadigi sonucuna
ulagilmstir.

Hayaloglu vd. (2019), OECD iilkelerinde 1990-2017 dénemi igin
esanli panel veri analiz yontemini kullanarak enerji tiiketimi ve ekonomik
blylme arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada, OECD tilkelerinde enerji
tiiketimi ve ekonomik bliylime arasinda karsilikli ve pozitif bir iligkinin oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Giiner ve Azgiin (2019), Tirkive’de enerji tiketiminin Reel GSYIH

Uzerindeki etkisini 1970-2016 doénemine ait wverilerle incelemiglerdir.
Calismanin sonucunda iki degisken arasinda kisa ve uzun dénemde pozitif ve
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anlaml: bir iliskinin bulundugu ve enerji tiiketiminden reel GSYIH’va dogru tek
yonli nedenselligin bulundugu belirtilmigtir.

Aydin (2020), Turkiye’de 1965-2017 dénemi igin enerji tliketimi ve
ekonomik bliylime arasindaki iligkiyi zaman boyutunda (Toda-Yamamoto) ve
frekans boyutunda (Breitung-Candelon) nedensellik testleriyle incelemistir.
Calismanin sonucunda zaman boyutunda degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisinin olmadigi, frekans boyutunda ise uzun dénemde enerji
tliketiminden ekonomik bliytimeye dogru bir nedenselligin oldugu sonucuna
ulagilmustir.

Uniivar ve Keskinkilic (2020), G20 uyesi 19 tlke icin 2000-2016
doéneminde yenilenebilir enerji tretimi ile ekonomik bliylime arasinda iligkiyi
Kao ve Johansen Fisher panel esbutiinlesme yontemi ile FMOLS ve DOLS
testleriyle analiz etmistir. Calismanin sonucunda yenilebilir enerji tretimi ile
ekonomik biliylime arasinda pozitif yonli bir iligki oldugu belirtilmistir.

Mete (2021), G7 dilkelerinde enerji tiiketimi ile ekonomik biliyiime
arasindaki iligkiyi 1993-2018 dénemine ait verilerle analiz etmistir. Calismanin
sonucunda enerji tiiketimi ile ekonomik biyimenin egbiitiinlesik oldugu ve
ekonomik biytimedeki artisin enerji ttiketimini artirdid@i belirtilmistir.

Yaniktepe vd. (2021). 1970-2015 doénemine ait veriler kullanarak
Tirkiye'de enerji tiiketimi ve ekonomik bliytime arasindaki iligkiyi Johansen eg
bitinlesme testi ve Granger nedensellik yoéntemiyle analiz etmiglerdir.
Calismanin sonucunda enerji tiiketimi ve ekonomik blylime arasinda uzun
dénemli bir iliskinin oldugu ve enerji tiiketiminden ekonomik bliyimeye dogru
tek yonli bir nedenselligin oldugu belirtilmistir.

Filiz Bastirk (2022), yiikselen piyasa ekonomilerinde (Brezilya, Cin,
Hindistan, Meksika ve Tirkiye) yenilenebilir enerji tiketimi ile iktisadi bliyiime
arasindaki iligkiyi 1995-2017 donemi igin panel Granger nedensellik
yontemiyle incelemistir. Calismada, Cin, Meksika ve Tirkiye i¢in yenilenebilir
enerji tiketimi ile ekonomik biyiime arasinda cift yonli bir nedensellik
iligkisinin oldugu; buna karsilik Brezilya ve Hindistan icin iki degisken arasinda
herhangi bir nedenselligin olmadid belirtilmistir.

Yagis (2024), Turkiye’de 1965-2022 donemi icin enerji tiketiminin
ekonomik blyime tzerindeki etkisini ARDL sinir testiyle incelemistir.
Caligmada enerji tliketiminin ekonomik blylimeyi uzun dénemde %0,33
oraninda artirdi@1 belirlenmistir.

Ursavas ve Stkri Apaydin (2025), Turkiye’de 2008-2021 dénemini
kapsayan yillik verilerle elektrik tiiketimi ve ekonomik blylime arasindaki
iligkivi Granger nedensellik analiziyle arastirmislardir. Arastirmada elektrik
tiikketiminden ekonomik buyimeye dogru tek yonli bir Granger nedensellik
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iligkisinin oldugu ve Turkiye’de enerji odakli biiyiime hipotezinin gecerli oldugu
sonucuna ulasilmistr.

3. VERI SETI, YONTEM VE BULGULAR

Turkiye ve Almanya’da enerji tiiketimi ile ekonomik bliyiime arasindaki
iligkinin incelendigi bu galismada, 1965-2024 dénemine ait yillik kisi basina
diigen birincil enerji tiiketimi ile kisi bagina diisen GSYIH verileri kullanilmustir.
Kisi basina diisen birincil enerji tiiketimiyle ilgili veriler Our World in Data veri
tabanindan elde edilirken, kisi basina diisen GSYIH verileri ise World Bank
veri tabanindan elde edilmistir. Ayrica hem degisen varyans sorununa karsi
hem de elde edilen sonuglari daha kolay yorumlayabilmek amaciyla
degiskenlerin dog@al logaritmasi alinarak analiz gerceklestirilmistir. Tablo 1’de
calismada kullanilan degiskenlere ait bilgilere yer verilmistir.

Tablo 1. Calismada Kullanilan Degigkenlere Ait Bilgiler

Degiskenin Ad1 Kisaltmas1 Kaynak
Ttrkiye'de Kisi Basina Diigen Birincil Enerji Ttiketimi InTR_ENERJI Our World in Data
(kWh)

Tiirkiye'de Kisi Basina Diisen GSYIH (ABD Dolar) InTR_GSYIH World Bank
Almanya’da Kisi Basina Diigen Birincil Enerji Ttketimi InALM_ENERJI Our World in Data
(kWh)

Almanya’da Kisi Basina Diigen GSYIH (ABD Dolari) lnALM_GSYiH World Bank

Turkiye ve Almanya igin analizde kullanilan modeller su sekilde
olusturulmustur:

Model 1: InNTR_ENERJI, = B,InTR_GSYIH,+ e (1)
Model 2: INALM_ENERJI, = B,InALM_GSYIH,+ e, 2)

Sekil 1, Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'te ise calismada kullanilan
degiskenlerin incelenen zaman araliginda izledigi seyir yer almaktadir.
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3.1. Birim Kok Testi Bulgulari

Zaman serisi analizleri yapilmadan énce degiskenlerin duraganliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Nitekim degiskenlerin duragan olmamasi sahte
regresyon problemini ortaya cikarmakta ve degiskenler arasinda anlamh
olmayan iliskinin anlaml gibi gériinmesine neden olmaktadir. Bu kapsamda
calismada degigkenlerin duraganh@ geleneksel birim kok testlerinden olan ve
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF testi ile Phillips ve Perron
(1988) tarafindan gelistirilen PP testi kullanilarak incelenmistir. ADF ve PP
testinde serilerin birim kdke sahip olup olmadigimi belirlemek amaciyla ilgili
hipotezler su sekilde olusturulmustur:

H,: Seri birim kokludiir. (3)
H;: Seri birim kokli degildir. (4)

ADF ve PP gibi geleneksel birim kok testleri, degiskenlerde ekonomik
kriz ve politik degisim gibi nedenlerden dolay1 kirilmalar varsa bunlarn
yakalayamaz. Bu nedenle degiskende kirilma olsa bile duraganlhigin dogru bir
sekilde test edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla calismada ADF ve PP birim kok
testinin yani sira yapisal kirilmayi dikkate alan birim kok testlerinden Lee-
Strazicich (2003) cift kirllmal birim kok testide uygulanmuistir. Bu testte serilerin

birim koke sahip olup olmadigini belirleyebilmek amacyla ilgili hipotezler su
sekilde olusturulmustur:

H,: Seri yapisal kirlmayla beraber birim kokliidar. 5)
H;: Seri yapisal kirllmayla beraber birim kokli degildir.  (6)

Calismada birim kok testiyle ilgili ilk olarak degiskenlere ADF ve PP
birim kok testi uygulanmig ve buna dair sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir.

Calismada birim kok testiyle ilgili ilk olarak degiskenlere ADF ve PP
birim kok testi uygulanmig ve buna dair sonuglara Tablo 2’de yer verilmistir.
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Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Test Sonugclar

Degisken ADF Testi PP Testi
Sabitli Sabitli-Trendli Sabitli Sabitli-Trendli
InTR_ENERJI -2.7195 -2.9750 -3.1830 -2.9795
(0.0768)* (0.1479) (0.0260)** (0.1466)
InTR_GSYIH -1.1130 -2.3280 1.1109 -2.6494
(0.7051) (0.4126) (0.7060) (0.2610)
Diizey InALM_ENERJI -1.0900 -1.8097 -1.3496 -1.7133
(0.7143) (0.6875) (0.6007 (0.7329)
InALM_GSYIH -3.0156 -1.9786 -2.7856 -1.5110
(0.0392)** (0.6004) (0.0665)* (0.8147)
InATR_ENERJI -8.2226 -8.7517 -8.2226 -8.7647
(0.0000)*** (0.0000)*#** (0.0000)** (0.0000)**
InATR_GSYIH -7.1199 -7.0782 -7.1433 -7.1034
Birinci (0.0000)*** (0.0000)*** (0.0000)** (0.0000)**
Fark InAALM_ENERJI -6.8509 -8.1030 -6.9086 -8.1088
(0.0000)*#** (0.0000)*** (0.0000)** (0.0000)**
InAALM_GSYIH -5.3244 -5.8055 -5.3244 -5.7129
(0.0000)*** (0.0000)*#** (0.0000)** (0.0000)**

Not: *** ** ye * simgeleri sirasyla %1, %5 ve %10 6nem dlzeyinde anlamliligi, parantez igindeki degerler olasilik
degerini ve A simgesi serinin birinci farkinin alindigini géstermektedir.

Tablo 2’de degiskenlerin ADF ve PP birim kok test bulgularina yer
verilmistir. 1k olarak ADF test sonuclari incelendiginde sabitli modelde
InTR_ENERJI serisinin %10 ve InALM_GSYIH serisinin %5 énem diizeyinde
duragan oldugu, diizeyde duragan olmayan InTR_GSYIH ve InALM_ENERJI
serilerinin ise birinci farki alindiginda %1 6nem dizeyinde duraganlastiGt
gézlenmistir. PP test sonuglan incelendiginde sabitli modelde InALM_GSYIH
serisinin %10 ve InTR_ENERJI serisinin %5 énem diizeyinde duragan oldugu
gortilmektedir. Diizeyde duragan olmayan InTR_GSYIH ve InALM_ENERJI
serilerinin birinci farki alindiginda ise %1 6nem dizeyinde duraganlastigi
belirlenmigtir. Tablo 3’te ise Lee-Strazicich (2003) birim kok testinden elde
edilen bulgulara yer verilmistir.

Tablo 3. Lee-Strazicich (2003) Cift Kirilmal: Birim Kok Test Sonuclari

Model A (Sabitli) Model C (Sabitli-Trendli)

tistatistigi Kirllma1l | Kirilma2 | tistatistigi Kirilma1 | Kirilma 2

> InTR_ENERJI -2.128 1998 2000 -5.594** 1979 1993

S | InTR_GSYIH -4.105** 1997 2000 -5.312%* 1990 2008

a InALM_ENERJi -2.523 1978 2013 -5.416%* 1978 2013

InALM_GSYIH -2.167 1977 1999 -5.440%* 1979 1990

InATR_ENERJi -5.017*** 1982 2017 -9.572%%* 1975 1980

; InATR_GSYIH -4.880%** 2009 2017 -6.463*** 1977 2002

% lpAALM_ENER -3.939** 1977 1984 -6.849%** 1975 1981
£ (N

'5 InAALM_GSYi -5.618%** 1975 1978 -6.732%%* 1979 1989
H

ik, ve * sirastyla %1, %5 ve %10 énem dizeyinde yapisal kirilmayla beraber anlamliligy; A serinin birinci farkinin
alindigini ifade etmektedir. Ilgili kritik degerler icin bkz. Lee ve Strazicich (2003).
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Tablo 3’te yer alan bulgulara gore ilk olarak Model A sonuglar
degerlendirildiginde diizey degerlerinde InTR_GSYIH serisinin Model A'va ve
Model Cye gore %5 6nem dlzeyinde yapisal kirlmayla beraber duragan
oldugu gézlenirken, diizeyde duragan olmayan InTR_ENERJI, InALM_ENERJI
ve InALM_GSYIH serilerinin birinci farki alindiginda %1 6nem diizeyinde
yapisal kirlmayla beraber duraganlastigi gorilmektedir. Model C sonuglar
degerlendirildiginde ise diizey degerlerinde tiim serilerin %5 6énem diizeyinde
yapisal kirllmayla beraber duragan oldugu gorilmektedir. DiGer taraftan tiim
serilerin birinci farki alindiginda hem Model A’va gére hem de Model C'ye
gore yapisal kirllmayla beraber duraganlik gosterdigi belirlenmistir.

Tiirkive icin Model A bulgularma gére InNTR_GSYIH serisinde 1997-
2000 doneminde ortaya cikan kirilmalara; 1994 Krizi sonrasinda ekonomide
meydana gelen toparlanma, 1999 Marmara Depremi ve 2001 Krizi 6ncesi
ekonomik dalgalanmalar gerekce gésterilebilir. INTR_ENERJI serisindeki 1998—
2000 doneminde belirlenen kirilmalara ise toplam talepteki beklenmedik
artiglar, enerji sektoriindeki dontisimler ve enerjiyle ilgili yapilan 6zellestirmeler
gerekce gosterilebili. Model C bulgularma gére ise InTR_GSYIH wve
lnTR_ENERJi serilerinde 1979, 1993 ve 2008 yillarinda belirlenen kirilmalara
petrol krizlerinin, ytiksek enflasyonun, enerji arzindaki problemlerin ve kiiresel
ekonomik krizlerin yol actigi séylenebilir. Almanya icin elde edilen Model A ve
Model C bulgularina gére her iki seride de kirilmalarin 1977, 1978, 1990,
1999 ve 2013 yillara rastladigi goriilmektedir. InALM_GSYIH serisindeki
1978-2013 doneminde belirlenen kirilmalara; petrol soklari, Dogu Almanya ile
Bati Almanya’nin birlesmesi, para birimi olarak euroya gecis ve 2008 kiiresel
finans krizi gerekce gosterilebilir. INALM_ENERJI serisindeki kirlmalarin ise
Almanya’da yenilenebilir enerji politikalariyla ilgili yasanan yapisal dontigtimler
ile enerjide verimliligi artirmaya yonelik projelerden kaynaklandigi soylenebilir.

3.2. Egbutiinlesme Testi Bulgulari

Calismada degigkenlerin duraganh@ belirlendikten sonra degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkiyi incelemek amaciyla Pesaran vd. (2001)
tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi kullanilmustr. Tigili literatiir incelendiginde
degiskenler arasinda uzun doénemli iligkiyi aragtirmak icin Engle ve Granger
(1987) ve Johansen (1988) gibi esbtitiinlesme testleri yaygin olarak kullanilsa
da bu testler, degiskenlerin birinci farkta duragan olduklari durumlarda
uygulanmaktadir. Degigkenlerin farkli dereceden duraganhk gosterdigi
durumlarda ise bahsedilen testler kullanilamamaktadir. ARDL sinir testinde ise
degiskenlerin farkli dereceden olmasi, testin gecerliligini etkilememekte ve farkl
derecede duragan olan serilerde esbiitlinlesme testinin yapilmasi mimkin
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olmaktadir. Degiskenler arasinda egbitiinlesme iligkisinin olup olmadigini
belirleyebilmek icin ise F istatistik deGerine bakilmaktadir. Bu degerin belirtilen
alt ve Ust kritik degerlerin altinda olmasi durumunda egbiitiinlesme iligkisinin
olmadigina, alt ve ust kritik degerlerin arasinda oldugu durumda iligkinin
belirsiz olduguna karar verilmektedir. Bu degerin belirtilen alt ve st kritik
degerlerin tstlinde olmasi durumunda ise degiskenlerin esbiittinlesik olduguna
yani uzun donemde birlikte hareket ettigine karar verilmektedir (Susli ve
Bekmez, 2010). Dolayisiyla yapilan bu calismada, birim kok testlerinden elde
edilen bulgulara gore seriler farkli dereceden duraganlk gosterdigi icin ARDL
sinir testine dayali esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Tuirkive ve Almanya icin bu
testle ilgili modeller agsagidaki sekilde olusturulmustur:

AInTR_ENERJI; = ag + ¢¢InTR_ENERJI;_; + ¢ INTR_GSYIH (_; +

> 6. AINTR ENERJI,_; + X2, 64; AInNTR GSYIH _; + &; (7)

AInALM_ENERJI; = g + ¢, InALM_ENERJI,_; + ¢, InALM_GSYIH ,_; +
m g, AINALM_ENERJL,_; + 3™, 6;; AInALM_GSYIH _; + & (8)

ARDL sinir testinde seriler arasinda egbitinlesme iligkisinin
belirlenmesinde asagidaki hipotezler kullanilmaktadir:
Hy: Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi yoktur. 9)
H; : Seriler arasinda esbiitiinlesme iliskisi vardir. (10)
Calismada, Turkiye ve Almanya icin kisi basina disen birincil enerji
tilketimi ile kisi bagina diisen GSYIH arasindaki iliski karsilastrmali olarak
incelenmistir. Bu kapsamda her iki tilke icinde elde edilen sonuglara ayr ayri
yer verilmistir. Ilk olarak Tirkiye ile ilgili yapilan ARDL sinir testinde Schwarz
Bilgi Kriteriyle maksimum gecikme sayisi olarak 1 olarak belirlenmistir. En
uygun ARDL modelinin ise ARDL (1,0) modeli oldugu belirlenmistir. Tablo
4’te ARDL (1,0) modeli icin elde edilen F istatistigi ve kritik degerleri ile tahmin
edilen modele ait tanisal test istatistiklerine yer verilmistir.



ENERJIi TUKETiMI VE EKONOMIK BUYUME ARASINDAKi NEDENSELLIK ILISKiSi: 77
TURKIYE VE ALMANYA ICIN KARSILASTIRMALI BiR ANALIZ

Tablo 4. Tiirkiye Icin ARDL Sinir Testi Sonuclari
K M

F Istatistigi Onem Kritik Degerler
Diizeyi Alt Sinir 1(0) Ust Sinur (1)
1 1 5.74%** %1 494 5.58
%5 3.62 4.16
%10 3.02 3.51
Tanisal Testler
Tanisal Test Istatistik Degeri
Otokorelasyon Testi 0.4793
(Breusch-Godfrey LM Testi)
Degisen Varyans Testi (ARCH LM Testi) 0.3493
Normal Dagilim Testi 04171
(Jarque-Bera Normallik Testi)
Model Kurma Hatast Testi 0.2816

(Ramsey Reset Testi)

Not: K agiklayici degisken sayisini, M maksimum gecikme uzunlugunu, *** %1 6nem seviyesinde anlamhilig) ifade
etmektedir. Kritik deger sinirlar1 Pesaran vd. (2001) Tablo Cl(ii)’den alinmigtir.

Tablo 4’te yer alan bulgulara gore hesaplanan F istatistik degeri (5.74)
st siirdan (5.58) buyik oldugu icin %1 6nem seviyesinde egbiitiinlesmenin
olmadigini ifade eden hipotezi reddedilmekte ve esbiitiinlesmenin oldugunu
ifade eden hipotezi kabul edilmektedir. Dolayisiyla InTR_ENERJI ve
INTR_GSYIH serilerinin uzun dénemde birlikte hareket ettigini séylemek
mimkundur. Ayrica Tablo 4’'te ARDL modelinin tanisal test sonuclart da yer
almaktadir. Buna gére modelde herhangi bir otokorelasyon ve degisen varyans
sorunu bulunmamakta, hata terimleri normal dagimakta ve model kurma
hatasi bulunmamaktadir. Ilaveten tahmin edilen model katsayilarinin zaman
icinde duragan (kararli) olup olmadigini kontrol etmek amaciyla CUSUM ve
CUSUMQ testlerinden yararlaniimaktadir. Bununla ilgili CUSUM ve CUSUMQ
grafiklerine Sekil 5 ve Sekil 6’da yer yerilmistir. Grafik %5 gtiven bandi icinde
kaliyorsa modelin duragan olduguna karar verilmektedir. Sekil 5 ve Sekil 6
incelendiginde CUSUM ve CUSUMQ) grafiklerinin belirlenen sinirlar iginde yer
aldigr icin modelin duragan oldugu belirlenmistir.
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Degigkenler arasinda uzun doénemli egbiitlinlesme iligkisinin varlid
belirlendikten sonra uzun dénem ve kisa dénem katsayilarinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bununla ilgili Tablo 5te uzun dénem ve kisa donem
katsayilarina ait sonuglar yer almaktadir.

Tablo 5. ARDL Uzun ve Kisa Dénem Katsayilari

Uzun Dénem Katsayilan
Degisken Katsay1 Standart Sapma t istatistigi Olasilik Degeri
InTR_ENERJI 1.8171 0.1338 13.5812 0.0000
Kisa Dénem Katsayilan
C -2.0930 0.6310 -3.3171 0.0016
ECM -0.2429 0.0710 -3.4188 0.0012

Tablo 5'te yer alan uzun dénem katsayilarina gére INTR_ENERJI serisi
ile INTR_GSYIH serisi arasindaki iliski %1 énem diizeyinde anlamlidir. Buna
goére uzun dénemde InTR_ENERJI serisindeki %1’lik bir degisim InTR_GSYIH
serisinde yaklasik %1,8 degisime sebep olmaktadir. Dolayisiyla Tirkiye'de
uzun dénemde kisi bagina diisen enerji tiiketimindeki artigin, kisi basina diisen
GSYIH'y1 pozitif etkiledigini séylemek mimkiindiir. Hata diizeltme katsayis
(ECM) ise O ve -1 arasinda deger alan ve kisa dénemde ortaya cikan
sapmalarin ne kadarinin uzun doénemde dengelenecegini gosteren bir
katsayidir. Tablo 5’te -0,2429 olarak hesaplanan ECM katsayisi %1 6nem
dizeyinde istatistiki olarak anlamli ve negatif isaretlidir. Bu sonu¢ hata
diizeltme modelinin calist@mni gostermektedir. Bu sonuca gére, InTR_ ENERJI
ve InNTR_GSYIH serileri arasinda uzun dénemde ortaya cikan bir sapma, bir
sonraki dénemde yaklasik %24 oraninda diizelmektedir.

Turkiye ile ilgili ARDL sinir testiyle yapilan sonuglara yer verildikten
sonra ayni testlerin Almanya igin de yapilmasi gerekmektedir. Almanya ile ilgili
yapilan ARDL sinir testinde Schwarz Bilgi Kriteriyle maksimum gecikme sayisi
olarak 1 olarak belirlenmistir. En uygun ARDL modelinin ise ARDL (1,0)
modeli oldugu belirlenmistir. Tablo 6’da ARDL (1,0) modeli icin elde edilen F
istatistigi ve kritik degerleri ile tahmin edilen modele ait tanisal test
istatistiklerine yer verilmistir.
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Tablo 6. Almanya Icin ARDL Sinir Testi Sonuclari

K M F Istatistigi Onem Kiritik Degerler
Diizeyi Alt Sinir 1(0) | Ust Smr (1)
1 1 5.57%%* %1 494 5.58
%5 3.62 4.16
%10 3.02 3.51
Tanisal Testler
Tanisal Test Istatistik Degeri
Otokorelasyon Testi 0.1172
(Breusch-Godfrey LM Testi)
Degisen Varyans Testi (ARCH LM Testi) 0.8019
Normal Dagilim Testi 0.8777
(Jarque-Bera Normallik Testi)
Model Kurma Hatasi Testi 0.9028

(Ramsey Reset Testi)

Not: K agiklayici degisken sayisini, M maksimum gecikme uzunlugunu, ** %5 énem seviyesinde anlamhlig: ifade
etmektedir. Kritik deger sinurlari Pesaran vd. (2001) Tablo Cl(ii)’den alinmustir.

Tablo 6’da yer alan bulgulara gore, hesaplanan F istatistik degeri (5.57)
st sinirdan (4.16) buyik oldugu icin %5 6nem seviyesinde esbiitiinlesmenin
olmadigini ifade eden H, hipotezi reddedilmekte ve esbiitiinlesmenin oldugunu
ifade eden H, hipotezi kabul edilmektedir. Dolayisiyla InALM_ENERJI ve
lnALM_GSYiH serilerinin uzun dénemde birlikte hareket ettigini séylemek
mumkuindir. ARDL modelinin tanisal test sonuclarina gére ise modelde
herhangi bir otokorelasyon ve deg@isen varyans sorunu bulunmamakta, hata
terimleri normal dagilmakta ve model kurma hatasi bulunmamaktadir. llaveten
tahmin edilen model katsayilarinin zaman icinde duragan olup olmadigini
kontrol etmek amaciyla Sekil 7 ve Sekil 8de CUSUM ve CUSUMQ grafiklerine
yer verilmistir. Elde edilen sonuclara gére CUSUM ve CUSUMQ grafikleri %5
given bandi sinirlan iginde yer aldi@i icin modelin duragan oldugu
belirlenmistir.
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Degiskenler arasinda uzun dénemli egbutiinlesme iliskisinin varligt
belirlendikten sonra uzun dénem ve kisa dénem katsayilarinin hesaplanmasi
gerekmektedir. Bununla ilgili Tablo 7°de uzun doénem ve kisa dénem
katsayilarina ait sonuglar yer almaktadir.
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Tablo 7. ARDL Uzun ve Kisa Dénem Katsayilar

Uzun Dénem Katsayilan
Degisken Katsay1 Standart Sapma t istatistigi Olasilik Degeri
LnALM_ENERJI 5.1096 4.1733 1.2244 0.2259
Kisa Donem Katsayilan
C -1.6005 0.4926 -3.2488 0.0020
ECM -0.0366 0.0109 -3.3685 0.0014

Tablo 7'de yer alan uzun doénem Kkatsayilarina goére kisi basi enerji
tilketiminde (INALM_ENERJI) %1 artis, uzun dénemde kisi basmna diisen
gelirde (INALM_GSYIH) vaklastk %5.11 artisa yol acmaktadir. Fakat bu
sonucun istatistiksel olarak anlamh bir etki gostermedigi belirlenmistir. Tablo
7’de yer alan ve -0,0366 olarak hesaplanan ECM Kkatsayisi ise %1 dnem
dizeyinde istatistiki olarak anlamli ve negatif isaretlidir. Bu sonu¢ hata
diizeltme modelinin calishdmni gostermektedir. Bu sonuca gore, InALM_ENERJI
ve INALM_GSYIH serileri arasinda uzun dénemde ortaya cikan bir sapma, bir
sonraki dénemde yaklasik %3 oraninda diizelmektedir.

3.3. Nedensellik Testi Bulgulari

Her iki tlke icinde degiskenler arasinda esbutiinlesme iligkisinin varhg@
belirlendikten sonra nedensellik analizine gecilmistir. Literattirde degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisinin belirlenmesinde yaygin bir sekilde kullanilan
Granger (1969) nedensellik testinde, degiskenlerin ayni dereceden duragan
olmasi gerekmektedir. Toda ve Yamamoto (1995) tarafindan gelistirilen Toda-
Yamamoto nedensellik testi ise degiskenlerin farkli dereceden duragan oldugu
durumlarda da kullanilabilmektedir. Ayrica degiskenler arasinda esbutiinlesme
iligkisinin olup olmamasi analiz sonuclarinin gecerliligini etkilememektedir.
Toda-Yamamato nedensellik testinin bu sekilde ustlinliklere sahip olmast
nedeniyle calismada bu yontemin kullanilmasi tercih edilmistir. Vector
Autoregressive (VAR) modeline dayanan Toda-Yamamoto nedensellik testinde
ilk olarak uygun gecikme sayisi (m) ve degiskenlerin maksimum duraganhk
sevivesi (dn.x) belirlenmektedir. Daha sonra m+d,,,; uzunlugunda VAR
modeli tahmin edilmektedir (Gazel, 2017). Calismada Turkiye icin kullanilan
InNTR_ENERJI ve InTR_GSYIH degiskenleriyle ilgili VAR modeli su sekilde
olusturulmustur:

INTR_GSYIH, = atg + X, by INTR_GSYiH,_, + ¥ max gy 4

i=m+1
m 0Oy InTR ENERJi, ; + j‘;:‘;“l“ Oy; InTR_ENERJi ;& (1)

InTR_ENERJI, = atg + 3™, &; InTR ENERJI,_, + ¥™ max ¢y 4

i=m+1
. +d, x .
T2; &y InTR GSYIH i+ ) "7 ¢; InTR GSYIH ;&5 (12)

(11) numaral modelin hipotezleri asa@idaki gibi olusturulmustur:
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H,: INTR_ENERJI, INTR_GSYIH nin nedeni degildir. (13)

H;: InTR_ENERJI, InTR_GSYIH nin nedenidir. (14)
(12) numaralt modelin hipotezleri ise agagidaki gibi olusturulmustur:

Ho: InTR_GSYIH, InTR_ENERJI'nin nedeni degildir. (15)

H,: InNTR_GSYIiH, InTR_ENERJI'nin nedenidir. (16)

Calismada Almanya icin kullanilan InALM_ENERJI ve InALM_GSYIH
degiskenleriyle ilgili VAR modeli ise su sekilde olusturulmustur:

INALM_GSYIH, = tp + 3™, dby; INALM_GSYIH,_, + Y™ max . +

i=m+1

m &, InALM_ENERJL,_; + Z“”"“‘“ &, INALM_ENERJ £,

(17)
[NALM_ENERJI, = oo + Y™, ¢;InALM_ENERJI,_; + zf“;f‘;“f‘qaﬂ +
S, oy IALM_GSYIH ¢+ Y™ g, InALM_GSYIH ¢ &5, (18)
(17) numaral modelin hipotezleri agsagidaki gibi olusturulmustur:
Hg: lnALM_ENERJi, lnALM_GSYiH’nin nedeni degildir. (19)
H;: lnALM_ENERJi, lnALM_GSYiH’nin nedenidir. (20)
(18) numaral modelin hipotezleri ise asagidaki gibi olusturulmustur:
Hy: InALM_GSYIH, InALM_ENERJI'nin nedeni degildir. (21)
H;: InALM_GSYIH, InALM_ENERJI'nin nedenidir. (22)

(11), (12), (17) ve (18) numarali modellerde yer alan o sabit terimi, m
gecikme uzunlugunu, d,,., maksimum butiinlesme derecesini, g, ve &, ise
hata terimini ifade etmektedir. Ayrica bu test icin uygun gecikme uzunlugu (m)
1 ve maksimum bitinlesme derecesi (d,..) 1 olarak (m+d,..=2)
belirlenmistir. Tablo 8'de Toda-Yamamato nedensellik testinden elde edilen
bulgulara yer verilmistir.
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Tablo 8. Toda-Yamamato Nedensellik Test Sonuclart

Nedenselligin Yonii ‘M-Wald Olasilhik Gecikme Karar
Istatistigi Degeri Uzunlugu
(m+d )
InTR_ENERJI #> InTR_GSYIH 2.2732 0.0269%* 2 H, red,
nedensellik
vardir
InTR_GSYIH #> InTR_ENERJI 0.0235 0.9837 2 H 0 kabul,
nedensellik
] ] yoktur
InALM_ENERJI #> InALM_GSYIH 1.2284 0.2244 2 H 0 kabul,
nedensellik
] . yoktur
InALM_GSYIH %> InALM_ENERJI -3.4210 0.0012%%** 2 Hg red,
nedensellik
vardir

Not: #> gésterilen ydnde Granger nedenselligin olmadigi Hy hipotezini ifade etmektedir. *** ve ** simgeleri sirasiyla
%1 ve %5 6nem diizeyinde Hy hipotezinin reddedildigini ifade etmektedir.

Tablo 8'de yer alan Toda-Yamamato nedensellik testi bulgularina gére
INTR_ENERJI  serisinden InTR_GSYIH serisine dogru tek yonli bir
nedenselligin oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonug Turkiye’de kisi basina
disen enerji tiketiminin kisi basma disen GSYIH'w1 etkiledigini
gostermektedir. Dolayisiyla Turkiye igin  “bliyime hipotezinin® gegerli
oldugunu séylemek mimkiindiir. Diger taraftan InTR_GSYIH serisinden
INTR_ENERJI  serisine dogru  herhangi bir nedensellik bulgusuna
rastlanmamustir. Almanya ile ilgili sonuclar incelendiginde ise InALM_GSYIH
serisinden InALM_ENERJI serisine dogru tek yénlii bir nedensellik bulgusuna
rastlanmistir. Dolayisiyla Almanya’da kisi bagina diisen GSYIH'nin kisi basina
disen enerji tiiketimini etkiledigini sdylemek mimkindir. Bu bulgu Almanya
icin “tasarruf hipotezinin” gecerli oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte
INALM_ENERJI serisinden InALM_GSYIH serisine dogru herhangi bir
nedensellik bulgusuna rastlanmarmustir.

4. SONUG VE ONERILER

Ekonomik faaliyetlerin stirdiirilmesinde, ulasimin saglanmasinda,
tarimsal verimliligin artirilmasinda, teknolojik gelisimin stirekliliginde ve
ekonomik kalkinmanin saglanmasinda blyiik 6neme sahip olan enerii,
gecmisten gliniimiize tretim icin en énemli girdilerden birisi olmustur. Ozellikle
sanayilesme stirecinin baglamasiyla birlikte enerjinin tretimdeki yeri daha
belirgin hale gelmistir. Enerji kaynaklarina sahip olan ve bu kaynaklarn etkin
kullanan tlkeler Uretimin artirilmasinda, tretim maliyetlerinin azaltilmasinda,
yasam standartlarimin yiikseltiimesinde ve kalkinmada diger tlkelere gore
avantaj elde etmiglerdir.

Calismada, Tirkiye ve Almanya’da 1965-2024 doénemi igin enerji
tliketiminin ekonomik bliylime tizerindeki etkisi analiz edilmistir. Calismada her
iki tilke icinde ayri ayn testler yapilarak elde edilen sonuclar karsilastirilmustir.
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Bunun i¢in ¢alismada ilk olarak degiskenlerin duraganh@: geleneksel birim kok
testlerinden ADF ve PP testleri ile yapisal kirilmayi dikkate alan birim kok
testlerinden Lee-Strazicich (2003) cift kirlmali birim kok testi kullanilarak
stnanmugtir. Elde edilen birim kok testi bulgularina gore degiskenler arasindaki
esbitiinlesme iligkisi ARDL sinir testiyle incelenmistir. Turkiye icin yapilan
esbiitiinlesme testi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
ettigi belirlenmistir. Ayrica uzun doénemde enerji tiketimindeki artigin,
ekonomik blylimeyi artirdigi sonucuna ulagilmisgtir. Benzer sekilde Almanya
icin yapilan egbuttinlesme testi sonucunda degiskenlerin uzun dénemde birlikte
hareket ettigi ortaya konmus, fakat bu sonucun istatistiksel olarak anlamli
olmadi@1 belirlenmistir.

Esbutiinlesme testi sonrast deg@iskenler arasindaki nedensellik iligkisini
belirleyebilmek amaciyla Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir.
Turkiye ve Almanya ile ilgili Toda-Yamamato nedensellik testinden elde edilen
bulgular birbirinden farkliik gostermektedir. Analizden elde edilen bulgulara
gore, Turkiye'de eneriji tiiketiminden ekonomik bliytimeye dogru tek yonli bir
nedenselligin oldugu belirlenirken, Almanya’da ekonomik bliyiimeden enerji
tliketimine dogru tek yonli bir nedenselligin oldugu belirlenmistir. Elde edilen
bu sonuglara gore Turkiye’de “bliyiime hipotezinin”, Almanya’da ise “tasarruf
hipotezinin” gecerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bu sonuclardan yola
cilkarak Turkiye’de enerji tlketiminin ekonomik buylimeyi etkilemesi
bliylimenin enerjive bagmh olduguna isaret etmektedir. Bu nedenle
Turkiye’de strdurilebilir  ekonomik buyliime icin  enerji  kaynaklarinin
cesitlendirilmesi, enerji verimliligini artiran stibvansiyonlarin artirilmasi, enerji
altyapisinin  gliglendirilmesi, kritik sektorlere enerji tedarikinin kesintisiz
saglanmast ve enerjide disariya bagimlii@i azaltici politikalarin uygulanmast
gerekmektedir. Diger taraftan Almanya’da ekonomik biylimenin enerji
tliketimini etkilemesi bliyiimenin enerji talebini artirdigini gostermektedir. Bu
nedenle Almanya’da enerji altyapisinin blyime hiziyla uyumlu bir sekilde
planlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla ekonomik bliyiimeye bagh olarak
enerji talebindeki artiglarin enerji arzini zorlagtirmamasi amaciyla enerji
altyapist esnek hale getirilmelidir. Diger taraftan ekonomik biiyiimeye bagh
olarak enerji talebinin karsilanmasi amaciyla giines enerjisi ve rlizgér enerjisi
gibi alternatif enerji kaynaklarina daha fazla o©6nem wverilerek enerji
kaynaklarinin cesitlendirilmesi gerekmektedir.
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